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- 1 - 

"Jeu de proth&ses de tete humera^ -e" . 
La presente invention a trait a un jeu de 
prothfeses d'6paule et, plus pr6cisement , a un jeu de 

5 tfetes hum^rales . 

De telles protheses sont destinees a rempla- 
cer la tete hum^rale et a former, h I'extremite de 
1- humerus, une surface articulaire destin^e a coop^rer 
avec la giene ou une cupule d ' articulation implantSe dans 
10 la cavite glenolde de I'omoplate. 

Elle comporte, classiquement , la surface 
arricuiaire en forme de calotte spherique, une queue 
destinee h 6tre introduite et fix6e dans le canal 

m^dullaire et un col. 
j5 Anciennement, les prothfeses de ce genre 6tait 

r6alis6e sous forme monobloc, c'est-i-dire d'un seul 
tenant, ce qui demandait de pr6voir un trfes grand nombre 
de protheses de dimensions differentes, compte tenu des 
variations des dimensions de la queue, d'une part, et de 
20 la calotte sphSrique, d' autre part. 

Afin de rem6dier a ce probl^me, on a dSja 
propose, dans le brevet frangais FR-A-2 685 633, une 
prothese humerale modulaire composee de trois elements 
assemblables, a savoir une queue, une calotte sph6rique, 
25 et une entretoise interm6diaire formant col et interpos6e 
entre la t§te et la queue. Afin d- assurer 1' adaptation 
aux differentes circonstances il 6tait nScessaire de 
disposer d«-un grand nombre d- entretoises de taille et 
d' inclinaison diff6rentes. 
3Q on trouve 6galement sur le marche des jeux de 

protheses plus simples, constitues de trois ou quatre 
prothfeses de taille differente se caracterisant par une 
calotte ayant un meme diamfetre et un meme rayon de 
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courbure pour toutes les prothfeses du jeu, les diff6ren- 
tes prothSses d'un jeu se distinguant les unes des autres 
par la hauteur du col, dont la face inferieure ou base 
presente un t6ton de centrage destine a venir se disposer 
5 et s • imxaobiliser dans un trou complement aire pratiqu6 
dans la face de la queue centre laquelle s« applique la 
face inf6rieure du col. 

Le t6ton peut etre dispose centralement dans 
la prothese, ou etre excentre, ce qui permet alors, en 
10 ajustant la position angulaire de la proth^se humerale, 
de deporter 1 ' axe de syxn6trie de la calotte sph6rique de 
fagon a reproduire le decalage, generalement en retrover- 
sion, de la tete hum^rale avant intervention. 

De telles prothfeses sont decrites notamment 
15 dans le brevet FR-A-2 703 241, qui pr6voit egalement 
d'incliner 1 • axe de symetrie de la t§te humerale par 
rapport a I'axe de sym6trie du t6ton en r6alisant un col 
inscrit dans un difedre. 

En fait, le principal problfeme que cherchent 
20 a resoudre ces jeux de prothSses et, 6ventuellement , de 
pieces intercalaires , est d' adapter la taille et la forme 
des proth^ses a la grande diversity des situations 
anatomiques rencontrees dans la chirurgie de I'epaule. 
En theorie ce probleme peut etre resolu par un grand 
25 nombre de protheses differentes et, eventuellement , de 
nombreux intercalaires, mais on comprend que de telles 
solutions deviennent rapidement coflteuses. De plus les 
probl^mes d • appro vis ionnement et de maintenance dans les 
hfipitaux et dans les cliniques croissant trfes rapidement 
30 avec le nombre de prothfeses de taille ou de forme 
differentes. II en r6sulte que les solutions actuellement 
mises en oeuvre sont loin d'Stre optimales. 

La presente invention se propose d'ameliorer 
cette situation et d» assurer une meilleure adaptation des 
35 protheses de tete humerale aux differentes situations 
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anatomiques que 1 ' on rencontre dans les tetes humerales, 
tout en maintenant le notnbre de protheses d ' un jeu de 
protheses a una valeur reduite. 

Un autre avantage de 1 ' invention est de 
5 simplifier la forme des prothdses d'un jeu et done d'en 
diminuer le cout de fabrication* 

L' invention a pour objet un jeu de prothfeses 
de tete humerale du type comprenant une calotte spherique 
et un teton susceptible d'etre regu et immobilise dans 

10 un logement correspondant d'une queue de pro these 
humerale destinee a etre scellee dans la partie supe- 
rieure de 1» humerus, caract6rise en ce que toutes les 
protheses d'un meme jeu presentment un rayon de courbure 
identique de calotte spherique tandis que les diametres 

15 d'encombrement maximal des differentes protheses d ' un 
meme jeu sont diff6rents. Le jeu possede done des 
protheses ayant un diametre d ' encombrement maximal 
different et ayant une hauteur de calotte spherique qui 
est fonction dudit diametre. 

20 De preference le jeu est constitue de quatre 

protheses* 

Dans une forme de realisation pr^feree le 
rayon de courbure de la calotte spherique est de prefe- 
rence de I'ordre de 25 mm. 
25 Les diaun^tres des quatre protheses du jeu 

s'echelonnent, de preference, de 40 a 50 mm environ et 
de fagon particulierement pr6f6r6e respectivement de 40, 

44, 46 et 50 mm. 

Les hauteurs de calotte sont alors, pour un 
30 meme rayon de courbure de 26 mm, respectivement de 14, 
18, 20 et 24 mm. 

Grace h 1' invention, il n'est pas necessaire 
que des protheses du jeu de protheses comportent un col. 

Le t6ton de fixation peut ^tre dispose 
35 centralement et done coaxialement a I'axe de revolution 
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de la calotte spherique. 

Cependant, de preference, le t6ton peut §tre 
excentr6 dans la base, et ceci, de pr6f6rence, en formant 
un entraxe de 1 ' ordre de 5 mm, de preference identique 
5 pour toutes les prothfeses du jeu. 

Afin d' assurer 1' indexation angulaire dans le 
cas des prothfeses du jeu de prothfeses a t^ton excentre, 
on prevoit, de preference, des rooyens d' indexation a 
trois positions angulairement decalees dans les deux sens 

10 de rotation, a savoir une position 0°, dans laquelle 
I'axe de la calotte spherique se trouve dans le plan de 
symetrie de la queue de prothese dans lequel se trouve 
egalement I'axe du teton, et des positions, de part et 
d' autre, de 45 et 90". En d'autres terraes le decalage, 

15 generaleraent en retroversion, est soit nul, soit de 45** 
soit de 90". 

Ces moyens d« indexation peuvent avantageuse- 
ment etre constitues de simples trous, le trou choisi 
pour 1 • indexation etant destine & recevoir un petit t6ton 
20 faisant saillie de la surface de reception de tete 
humerale de la queue de prothfese. 

De preference la zone de plus grand diametre 
de la calotte spherique se raccorde h la base par un bord 
arrondi, de fagon a eviter la formation d'une arrSte 
25 aiguee t 1 • intersection geometrique de la calotte 
spherique et du plan de la base. 

Les prothSses du jeu de prothfeses de tete 
humerale peuvent cooperer avec un jeu de queues de 
prothese humerale de tailles differentes mais presentant 
30 une surface munie de moyens identiques pour recevoir la 
base de prothfese de tete humerale avec ses moyens de 
fixation et, s'il y a lieu, d ' indexation. Ainsi la queue 
de prothese peut avantageusement comporter un logement 
tronconique dans lequel peut venir se disposer puis 
35 s ' immobiliser par liaison du type conemorse, la prothese 
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de tete humerale. Cette surface de la queue de prothese 
presente egalement avantageusement un petit teton destine 
a penetrer dans le trou d» indexation angulaire correspon- 
dant de la prothese de tete humeraie. 
5 De preference la surface de reception de tete 

humeraie de la queue de la prothese est inclinee de 45^ 
par rapport 1 » axe longitudinal de la queue, c«est-a-dire 
1 • axe du canal medullaire humeral. 

De fa^on avantageuse on peut associer au jeu 

10 de protheses selon 1* invention, un jeu de protheses 
d'essai dont les rayons de courbure et le diamfetre de 
base sont identiques aux protheses du jeu de protheses 
selon 1» invention. Cette prothese d*essai, realisee de 
preference en matiere synthStique, est destinee a venir 

15 se fixer de fagon temporaire sur la rape qui est utilis^e 
pour agrandir le canal m6dullaire et determiner le 
logement osseux dans lequel sera scelle la queue de 
prothese definitive, De fagon avantageuse, dans le cas 
de protheses decentrees, la prothese d'essai presente des 

20 moyens d' indexation assurant une indexation identique h 
celle des protheses du jeu de prothfeses de tete humeraie, 
permettant au chirurgien, apres avoir choisi la prothese 
d'essai ayant les dimensions convenables, de determiner 
1' angle d' indexation definitif sous lequel il fixera la 

25 prothese definitive sur la queue de prothfese. 

De preference la partie en forme de calotte 
de la prothese d'essai est capable de tourner et d'Stre 
indexee dans les differentes positions angulaires 
requises autour d'un teton de fixation destine h venir 

30 se fixer de fagon temporaire dans un trou correspondant 
de la rape, par exemple par encliquetage . 

A cet effet ce teton peut etre deplagable 
axiaiement, ^ 1 ^ encontre d'un ressort, dans un evidement 
de la calotte spherique de la prothese d'essai, et 

3 5 posseder un bras muni d'un ergot susceptible de rentrer 



wo 97/25943 



PCT/FR97/00070 



6 

dans I'un des trous d* indexation de la base de la 
prothese d'essai, d'ou il peut ensuite St re degage 
facilement . 

De pr6f6rence les protheses d'un meme jeu 
5 peuvent etre presentees dans des emballages individuels 
st6riles, de pr6f6rence a I'int^rieur d'un meme conteneur 
ou emballage commun. 

En variante les diff4rentes protheses d ' un 
jeu peuvent etre disposees sans etre emballees indivi- 
10 duellement, ^ I'interieur d'un mSme emballage commun 
sterile. 

Les prothfeses d'essais sont de preference 
present6es en un jeu distinct des protheses formant le 
jeu de proth&ses definitives. 

15 Cependant les protheses peuvent Sgalement, en 

variante, §tre livr6es, sans Stre emballdes de fagon 
sterile^ du fait que I'hdpital ou la clinique compl6tera 
les jeux au fur et h mesure que les difffirentes protheses 
individuelles sont utilisees, et les stSrilisera. 

20 D'autres avantages et caracteristiques de 

1« invention apparaltront ^ la lecture de la description 
suivante, faite ^ titre d'exemple non limitatif et se 
referant au dessin annexe, dans lequel : 

- la figure 1 repr^sente une vue de dessous 
25 d'une prothfese de tete humerale selon 1' invention ; 

- la figure 2 represente une vue en 616vation 
de cette prothese ; 

- la figure 3 represente une vue de cdte de 
cette prothfese ; 

30 - la figure 4 represente des vues de c6te des 

quatre protheses d'epaule d'un jeu de prothfeses selon 
1 ' invention ; 

- les figures 5 et 6 repr6sentent des 
protheses d'un jeu selon 1 • invention en faisant apparai- 

3 5 tre les cotes variables de ces prothfeses ; 
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- la figure 7 represente une vue en elevation 
d*une queue de prothese selon 1' invention ; 

- la figure 8 represente une vue de dessus de 
cette prothese ; 

5 - la figure 9 represente une vue en coupe de 

la partie sup6rieure de cette queue de prothese ; 

- la figure 10 represente une vue en coupe 
d'une prothese d'essai selon 1 * invention ; 

- la figure 11 represente une vue de dessous 
10 d'une telle prothese d'essai. 

On se r^fere tout d*abord aux figures 1^3. 
La prothfese complete de tSte humerale selon 
1 ' invention est composee d'une queue de prothfese repre- 
sentee sur les figures 7 ^ 9 et d'une prothese de tete 

15 humerale propreinent dite representee plus pr^cisement sur 
les figures 1^3. Cette prothese, realisee en titane, 
presente une forme de calotte sph^rique 1 se raccordant, 
a sa peripheric, selon une zone arrondie 2, h une base 
inf erieure plane 3 . En une position excentree par rapport 

20 a I'axe de revolution de la calotte sph^rique, s • 6tend 
un teton de fixation tronconique 4 destine & permettre 
la fixation et le blocage par un effet de cdne morse de 
la prothese de tete humerale sur la queue de prothese. 
Autour du teton 4 se trouvent espaces, avec un intervalle 

25 angulaire de 45^, cinq trous 5^ h savoir un trou central 
aligns dans le plan median rejoignant 1 ' axe du teton 4 
& I'axe geometrique de revolution de prothese et, en sens 
horaire, comme en sens antihoraire, deux trous disposes 
I'un a 45® du trou central et le second a 90°. Dans la 

30 zone de plus grand diamdtre de la calotte spherique 1, 
se trouvent disposes des marquages 6 effectues par laser, 
en correspondance angulaire (par rapport ^ I'axe du teton 
4) des trous 5 et portant les marquages 0 pour le trou 
central et , 45° et 90° pour les autres trous. 

3 5 Le jeu de protheses selon 1 ' invention est 
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constitue de quatre protheses telles que representees sur 
la figure 4 et ayant toutes le m§me rayon de courbure de 
calotte sph6rique egales a 26 nun. Les diam^tres des 
quatres t§tes sont respect ivement de 40, 44, 46 et 50 nun. 
Ces diamStres sont pris dans le plan d ' encorabrement 
maximal de la calotte sph^rique. 

Dans ces conditions les hauteurs, C est-a- 
dire les distances entre la base 3 et le sonunet de la 
calotte spherique sont, de preference, respectivement de 
19, 23, 25, 28 nun. La distance entre 1 ' axe geometrique 
du teton 4 et 1 ' axe de revolution de la calotte spheri- 
que, c'est-S-dire 1 • excentration du teton est constante 
pour chaque tete de prothfese, et egale k 5 mm. 

En se referant plus particuliferement aux 
figures 8 et 9, on voit une queue de prothfese 7 presen- 
tant la queue proprement dite allongee 8 et une partie 
superieure evasee et incurvee en f onction du debouche qui 
sera pratique dans le canal medullaire de la partie 
superieure de 1' humerus grSce a une rSpe de forme 
correspondante. Cette queue est de forme classique et 
presente, h son extremite superieure, une surface 9, 
inclinee de 45° par rapport k 1 ' axe longitudinal de la 
queue. Dans cette surface est pratique un trou conique 
10 destine h recevoir le teton 4 et a 1 ' immobiliser . Dans 
le plan median et a une certaine distance on trouve un 
petit ergot ou doigt 11 qui a ete insere dans un trou 
correspondant que I'on voit sur la figure 9. Ce teton 11 
est destine a penetrer dans I'un des trous 5 en f onction 
de la position angulaire qui aura ete choisie par le 
chirurgien. La surface 9 presente encore un trou 12 
paralieie k I'axe longitudinal de la queue de prothese 
et done incline de 45« par rapport au plan de la surface 
9, ce trou etant destine h la fixation amovible d'un 
ancillaire de pose. 
35 Pour la pose de la prothfese selon 1« invention 
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le chirurgien, apres avoir pratique une voie d ' abord 
convenable, par exemple, delto-pectorale, ress^que 
d' abord la tete humerale deficiente selon un plan de 
coupe inclinee de 45'' par rapport a 1' humerus et oriente 
5 en rotation autour de 1 ^ axe de la diaphyse, en fonction 
de la position anatomique qu*il desire obtenir pour la 
tete humerale. II procede ensuite a la preparation du 
canal modulaire en utilisant une serie de rapes de 
dimensions croissantes dont la dernifere correspond aux 
10 dimensions de la queue de prothfese qu'il souhaite mettre 
en place. 

Apr^s avoir scelle la queue de prothfese en 
place il fixera, apres avoir procede a un essai ^ 1 • aide 
d'une proth^se d'essai, une proth^se de tfete humerale 

15 prise dans le jeu de quatre prothfeses, selon !♦ angle 
d'anteversion ou plus gSn6ralement de retroversion, 
determine ^ 1 • aide de la prothfese d'essai. La prothdse 
est immobilis6e angulairement lorsque le teton 11 p6netre 
dans le trou 5 correspondant k 1 • angle choisi. 

20 Une tete de prothfese donnee present e, une 

fois posee, les caracteristiques generales qui apparais- 
sent sur les figures 5 et 6 . Sur ces figures la distance 
X represente, en fonction de 1' angle d» indexation choisi 
pour la prothese, c'est-a-dire du trou 5 qui cooperera 

25 avec le teton 11, 1 ' encombrement maximum dans le plan 
rejoignant 1 ' axe de geometrie du teton 4 a I'axe du trou 
d' indexation 5 correspondant. La distance Y repr6sente, 
pour chacune des trois positions 1 ' ascensionnement , 
c'est-a-dire la distance du point le plus haut de la 

30 prothfese pos6e 3l un point de reference determine comme 
etant 1 ' intersection de I'axe g6ometrique du teton 4 et 
du plan de la base 3. La distance Z represente la 
lateralisation , c ' est-a-dire 1 ' encombrement horizontal 
en direction de la gl^ne lorsque la prothese est pos^e. 

35 Les valeurs X, Y et 2 apparaissent sur le 
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tableau I pour chaque valeur d ' indexation, c»est-a-dire 
0, 45 et 90°, et ceci pour chacune des tetes definis par 
son diamfetre. On voit que, malgrS des orientations trfes 
diff6rentes, 1 • ascensionnement Z varie au maximum d'une 
valeur faible de 3,5 mm, ce qui presente un avantage 
considerable puisqu'il laisse subsister I'espace desira- 
ble entre la tSte humSrale et les parties anatomiques 
sus-jacentes et notamment la coiffe. 



Tableau I 
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DECALAGE DU 


X 




V 

z 




CONE : 5 


0° 


45° 


90° 




45 


90 




TETE 040 


20 


23,5 


25 




18 , 3 


20 , 7 


[ TETE 044 


22 


25,5 


27 


20,1 


21,1 


23,6 


1 TETE 046 


23 


26,5 


28 


21,5 


22,5 


25 


[ TETE 050 


25 


28,5 


30 


24,6 


25,6 


28, 1 


















Z 










0« 


45" 


90* 








TETE 040 


24,2 


23,2 


20, 7 








TETE 044 


27,1 


26 


23,6 








TETE 046 


28,5 


27,4 


25 








1 TETE 050 


31,6 


30,6 


28, 1 
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Pour choisir le diamStre de la prothfese h 
poser, ainsi que 1' angle d' indexation de la prothfese, on 
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peut avantageusement utiliser une tete d'essai telle que 
representee sur les figures 10 et 11. De preference il 
est prevu egalement quatre protheses d'essai. La prothfese 
d'essai 12 peut etre realises en un mat^riau tel qu'une 
matiere synth^tique sterilisable puisqu'elle n'est pas 
destinee h rester en place. Elle represente une forme de 
calotte spherique 13 avec une base 14. Dans un plan 
proche de la base se trouve une entaille radiale 15 
ouverte, par une fente de plus faible largeur 16 sur la 
base 14. Un trou borgne cylindrique 17 est pratiqu6 dans 
la calotte selon un axe georoetrique excentr6 par rapport 
a I'axe de revolution de la calotte, d'une distance 
identique & 1 ' excentration des protheses, c'est-a-dire 
5 mm. Cinq trous 18 sont pratiques dans la base 14 avec 
15 des intervalles angulaires correspondant exactement aux 
intervalles angulaires separant les trous d' indexation 
5. Ces trous d^bouchent dans 1 • 6videment 15. 

Un tSton r6glable 19 est monte pivotant dans 
le trou 17 en etant repouss6 vers la base 14 par un 
20 ressort 20. Ce t6ton 19 presente un bras lateral 21 se 
terminant par un ergot d' indexation 22. Par ailleurs le 
teton 19 presente, comine on le voit bien sur la figure 
11, un meplat 22 perpendiculaire au bras 21. Un bille 
d'encliquetage provisoire 24 est repouss6e 16g6rement 
25 hors d'une des faces lat6rales du t6ton 2 par un moyen 
Slastique convenable. 

L* utilisation de la tSte d'essai s'effectue 
lorsque le chirurgien a fini d' utiliser la rape de plus 
grande taille dont les dimensions correspondent a la 
30 queue de prothfese qui sera choisie. A ce moment la rape 
de plus grande taille se trouve exactement dans la 
position qui sera occup6e par la queue de prothese 
definitive et sa surface sup^rieure se trouvera done tr^s 
precis6ment dans la position qui sera occupee par la 
35 surface sup6rieure 9 de la queue de prothese. Le chirur- 
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gien choisit alors la tete d'essai de diamfetre convenable 
et la place sur la surface de la rApe en faisant p6n6trer 
le t6ton 18 dans le trou correspondant . Le t6ton 19, par 
son meplat, se trouve angulairexnent fixe par rapport, a 
la rape. Le chirurgien choisit !• angle d' indexation voulu 
en faisant tourner la calotte sph6rique 13 par rapport 
au t^ton 19 jusqu-a introduire le doigt 22 dans le trou 
convenable. Apr6s avoir ainsi determine et retenu le 
diametre de prothSse et 1« angle d- indexation de proth^se 
il retire la tSte d'essai puis la rape, met en place de 
fagon definitive la queue de prothfese puis place, dans 
la position angulaire souhait4e, la tete de diamfetre 
retenue. 

La t§te d'essai pourrait en variante, Stre 
15 utilisee sur la queue de prothfese d6ja scellee. 

L' invention permet, avec un jeu de prothfeses 
r6duit a quatre tailles, de couvrir avec une adaptation 
trfes fine a chaque cas particulier, 1- ensemble des 
variations dimensionnelles tant en diamfetre qu'en 
20 angulation en ayant, dans chaque cas, une lateralisation 
et un ascensionnement (X, Y, 2) bien adapt6s. 

Bien entendu 1' invention peut faire I'objet 
de nombreuses variantes et, notanunent, les moyens de 
fixation et d • indexation peuvent differ6s. De mSme on 
25 peut, dans une variante simplifi^e, non pr6fer6e, 
utiliser des tetes ^ t6ton central, c'est-a-dire non 
excentr^es, auquel cas la t§te ne sera pas pourvue de 
moyens d ' indexation . 
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REVENDICATIONS 

1. Jeu de protheses de tete humerale du type 
comprenant une calotte sph^rique et un teton susceptible 

5 d'etre re^u et immobilise dans un logement correspondant 
d'une queue de prothese humerale destinee h etre scellee 
dans la partie sup^rieure de 1' humerus, caracterise en 
ce que toutes les protheses d ' un meme jeu presentent un 
rayon de courbure identique de calotte sphSrique tandis 
10 que les diam^tres d ' encombrement maximal des diff6rentes 
protheses d'un meme jeu sont diff brents. 

2. Jeu de protheses selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le rayon de courbure de la calotte 
spherique est de I'ordre de 25 mm. 

3^5 3. Jeu de protheses selon 1 ' une des revendi- 

cations 1 et 2, caracterise en ce qu'il est constitue de 

quatre protheses. 

4. Jeu de protheses selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que les diam^tres des quatre protheses 

20 du jeu s ' echelonnent de 40 ^ 50 mm environ et notamment 
respectivement de 40, 44, 46 et 50 mm. 

5. Jeu de protheses selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les hauteurs de calotte sont, pour 
un meme rayon de courbure de 26 mm, respectivement de 14, 

25 18/ 20 et 24 mm. 

6. Jeu de protheses selon I'une des revendi- 
cations 1^5, caracterise en ce que les protheses du jeu 
de protheses ne comportent pas de col. 

7. Jeu de prothSses selon I'une des revendi- 
30 cations 1 a 6, caracteris^s en ce que la calotte spheri- 
que (1) se raccorde a la base (3) par un bord arrondi 
(2). 

8. Jeu de protheses selon 1 • une des revendi- 
cations 1^7, caracterise en ce qu»un teton de fixation 

35 est dispose centralement et done coaxialement a 1 ' axe de 
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revolution. 

9. Jeu de protheses selon I'une des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce qu • un teton est excentre 
dans la base ( 3 ) . 
5 10. Jeu de prothfeses selon la revendication 

9, caracterise par un entraxe identique pour touties les 
prothfeses du jeu. 

11. Jeu de proth&ses selon la revendication 

10, caracterise par un entraxe de 5 nun. 

10 12. Jeu de protheses selon I'une des revendi- 

cations 9a 11, caracterise par des moyens d' indexation 
a trois positions angulairement decalees dans les deux 
sens de rotation. 

13- Jeu de protheses selon la revendication 

15 11, caracterise en ce que lesdits moyens d' indexation 
sont disposes en trois positions, a savoir une position 
0**, dans laquelle l»axe de la calotte sphSrique se trouve 
dans le plan de symStrie de la queue de prothfese dans 
lequel se trouve ^galement 1 • axe du t6ton, et des 

20 positions, de part et d» autre, de 45 et 90^. 

14. Jeu de protheses selon I'une des revendi- 
cations 12 et 13, caract6ris6 en ce que ces moyens d' in- 
dexation sont constitu6s de simples trous (15), le trou 
choisi pour 1 ' indexation etant destinS h recevoir un 

25 petit t6ton (11) faisant saillie d'une surface (9) de 
reception de tete humerale de la queue de proth^se . 

15. Jeu de queues de protheses pour protheses 
de tetes hum^rales selon 1 * une des revendications 1 ^ 14, 
caracterise en ce que la surface de reception (9) de tete 

30 humerale de la queue de la prothfese est inclinSe de 45° 
par rapport 1 ' axe longitudinal de la queue. 

16. Jeu de prothfeses d'essai dont les rayons 
de courbure et le diamfetre d ' encoxnbrement maximum sont 
identiques aux prothfeses du jeu de prothfeses selon I'une 

3 5 des revendications 1 a 14. 
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17. Protheses d'essai selon la revendication 

16, a t6ton excentre caract^risees en ce que la prothfese 
d'essai presente des moyens d' indexation (18, 21) 
assurant une indexation identique a celle des proth6ses 
du jeu de prothfeses de tSte humerale. 

18. Protheses d'essai selon la revendication 

17, caract^risees en ce que la partie en forme de calotte 
de la proth^se d'essai est capable de tourner et d'etre 
indexes dans les differentes positions anqulaires 
requises autour d'un teton de fixation (19) destine a 
venir se fixer de fa<;on temporaire dans un trou corres- 

pondant d'une rape. 

19. Protheses d'essai selon 1 ' une des 
revendications 17 et 18, caract^risees en ce qu'un teton 

15 est d6pla?able axialement, i I'encontre d'un ressort, 
dans un evideinent (15) de la calotte sph#rique de la 
prothfese d'essai, et possfede un bras 21 muni d'un ergot 
22 susceptible de rentrer dans I'un des trous d' in- 
dexation de la base (14) de la prothfese d'essai, d'ou il 
peut ensuite etre d4gag6 facilement. 



10 
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